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Téemata mého vystoupeni

= Zavedeni pokrocilé technologie a automatizace do rizeni dopravy
» Centralni systémy rizeni zelezniCnich siti

"ETCS

» Automaticky vlak na automatizovane trati

= Svestkova draha jako zkudebni polygon

* Trat Kopidino —Dolni Bousov jako experimentalni trat’ pro automaticke
viaky

» Spolecné projekty s vysokymi Skolami
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Co rika Bila kniha dopravni politiky do 2050

Plan jednotného evropského dopravniho prostoru

* 30 % silnicni prepravy nakladu nad 300 km by mélo byt do roku 2030
prevedeno na jiné druhy dopravy, jako napr. na zeleznicni Ci lodni
dopravu, a do roku 2050 by to mélo byt vice nez 50 %

= Dokoncit do roku 2050 evropskou vysokorychlostni zeleznicni sit.
Ztrojnasobit do roku 2030 delku stavajicich vysokorychlostnich
zeleznicnich siti a udrzovat hustou zeleznicni sit ve vsech Clenskych

statech. Vetsina objemu prepravy cestujicich na stredni vzdalenost by
do roku 2050 mela probihat po zeleznici

* Propojit do 2050 vsechna letiste na hlavni siti na zeleznicni sit, pokud
mozno vysokorychlostni

Naplnéni cile: mimo jiné i vyvojem a zavedenim pokrocilé
automatizace a technologie do rizeni dopravy
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Vyzvy 21.stol: Efektivita vyuziti infrastruktury

» Musime na infrastrukture vyresit dopravni dluhy z minulosti

* Nelze neustale stavet nové dopravni stavby (nékde uz nelze stavet)
= \Vice koleji se napr. pozemkove nevejde

» VRT — prevezme cast dopravnich vykonu

= Nutno lepe vyuzivat ty stavajici pomoci pokrocilych technologii
— Cilem je umistit na trat’ vice vlaku — musime pfizpusobit technologii na
infrastrukture

— Zajistit eliminaci lidskeho fizeni v kritickém misté infrastruktury (Uzka hrdla na
trati)

— strojvedouci bude v urcCitych mistech muset jet na ATO — ,autopilota”, ktery
zajisti presny pohyb vlaku (na sekundy presne)
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Vyzvy 21.stol. Automatizace a podpora rizeni

* Technologie nas posouva od primeho rizeni provozu a reaktivni udrzby pro zajisteni
provozu =»operativni rizeni =» strategicke rizeni provozu
= Se strategickym fizenim souvisi technologie
- ASVC - automatickeho staveni jizdni cesty pro viaky,
— navadéni vlaku do optimalni ¢asové polohy pomoci ATO s ETCS,
— umozni snizeni nakladu provozu hnacich vozidel a trakéniho vedeni
= Systémy udrzby a autonomni diagnostiky
— Zvysit uzitné vlastnosti systému diagnostiky a provazat s operativnim fizenim.
— Automaticky prenos info o omezené funkcionalité prvku infrastruktury do systému
rizeni dopravy
— Predikce odstranéni omezeni - moznost planovat vyhledovou dopravu
— zvysi vyuziti stavajici infrastruktury o 30%
— Snizeni nakladu na energii a PHM
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Vyzvy 21.stol: Autonomnost a robotizace

CiL: Automatizovany vlak na automatizované trati
= Automatické nastroje udrzby: napr. drony, roboti, rozsirena realita

» Predikce opotrebeni elementu infrastruktury dle simulace a jejich
vcasna oprava

= Autonomni vilak

— Moderni komunikacni bezdratove technologie
(5G, WLAN, ...),

— Systém automaticke detekce rizikovych situaci
na infrastrukture (ADERQOS)

— Dohledovy terminal pro bezobsluzny provoz
vlaku vCetné aplikace dalkového fizeni vliaku

- AZD tyto technologie vlastni a déle rozviji
— Testy probehly v 12/2021 na Svestkové draze

5213
ZIDOVICE
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Vyzvy 21.stol: Autonomnost a robotizace

CiL: Automatizovany vlak na automatizované trati
» Kde a kdy Ize zadit s provozem autonomnich viaku?

* Nutno vest debatu jak co nejrychleji vyuzit tuto technologii
— PIne bez strojvedoucich — pfipojné useky trati s vyhradni osobni dopravou

— Bez strojvedouciho v kabine — useky s osobni dopravou na pripojnych Ci
spojovacich tratich

— S dohledem strojvedouciho — priméstskeé traté s hustym provozem, nakladni
preprava

— S dohledem strojvedouciho/ Bez strojvedouciho v kabine pro VRT
— PIné bez strojvedoucich — ostatni manipulace s vilakem
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Stupné automatizace - GoA

Mira odpovédnosti za fizeni a dohled nad vlakem

B GOAO....... B
ATP

B GOA1l...... Strojuadouci

B GOA2..... Strojvedouci

B GOAS3..... Meravodsr |

B GOAA4...... ATP + ATO

® = Bezobsluzny provoz

ATP — Automatic Train Protection = zabezpeceni jizdy
ATO — Automatic Train Operation = automatizace jizdy
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Podminky center rizeni zeleznicniho provozu

» Spolehlivost

= Dostupnost

= Personal

* Ochrana personalu (COVID)

= Kyberneticka bezpecnost

= Ochrana objektu

» Zajisteni zeleznicni cesty jako prostredku kritické infrastruktury
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CDP Praha cvicny sal
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Centrum rizeni dopravy Lovosice
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ETCS — fenomén soucasné doby

* Predchazime Némecko a dalSi zemé — budovani ETCS je ale v Case lemovano
problémy zejména s vyhradnim provozem podle ETCS:

— Dopravci — vybaveni vozidel i 70 let starych

— Firmy — vybavovani vsech technologickych vozidel ??

— Dotacni tituly a moznost ovlivnéni jejich pfiznani, diskriminace dopravcu
— Vyznamna slozitost a financni naro¢nost Zeleznice oproti silnici narusta
— Toto znevyhodnéni zeleznice — neni nijak vyrovnano

— K tomu tézkeé jakékoli schvalovani, EMC atd. vede k tomu, ze nejsou plnény
zavazky v bilé knize EU

— Limita provozuschopnosti a strategicke funkce zeleznice — prvek kriticke
iInfrastruktury - plan ruseni navéstidel a dalSich prvku
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APEL na vysoce aktualni téma: Odolnost

* Nutno zkontrolovat veskere dopravni systemy | na zeleznice z
hlediska odolnosti

» Jak zajistit provoz pri moznych sabotazich?
—Odolnost proti Kybernetickému utoku

— Masovy vypadek systému fizeni dopravy v Polsku, zarizeni AZD na linii
Poznan — Stéetin nebylo dotCeno

—-System rizeni ETCS
— Znacneé rozsireny systém ETCS Level 2 je zavisly na GSM-R,
— které muze byt ruseno, anebo uplné paralyzovano

— Pri zavedeni vyhradnich provozu ETCS — by mel byt pfipraven alternativni
systém rizeni pro zachovani provozu — strategicky vyznam
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Vyjede k 1.1.2025 na trate s vyhradnim provozem pod
ETCS napr. tento dopravce ??

Vozidlo ETCS
2021301 - M 131.1302 / 801.302-1 *905438013021 NE
2021311 - M 152.0381 / 810.381-4 *955458103814 ANO
2021312 - M 152.0517 / 810.517-3 *955458105173 ANO
2021313 - M 152.0535 / 810.535-5 *955458105355 ANO
2021314 - M 152.0656 / 810.659-9 *955458106569 ANO
2021315 - M 152.0060 / 810.060 NE
2021321 - M 262.056 / 830.056-8 *905438300568 ANO
2021323 - M 262.1124 / 831.124-7 "905438311247 ANO
2021324 - M 262.0180 / 830.180-6 *905438301806 ANO
2021325 - M 262.1168 / 831.168-0 *905438311680 ANO
2021326 - M 262.1183 / 831.183-9 *905438311839 ANO
2021327 - M 262.1212 / 831.212-6 *905438312126 ANO
2021328 - M 262.0209 / 830-209 ANO
2021331 - M 286.1008 / 851.008-3 *905438510083 ANO
2021341 - 813.201-1 *955458132011 ANO
2021342 - 813.202-9 "955458132029 ANO
2021351 - T 211.0533 / 700.533-3 NE
2021361 - T 448.0692 / 740.692-9 *925427406929 ANO
2021362 - T 458.1532 / 721.632-0 *905437215320 ANO
2021371 - T 478.1006 / 749.006-3 *905437490063 ANO
2021372 - T 478.1215 / 749.253-1 *905437492531 ANO
2021373 - T 478.2065 / 749.259-8 *905437492598 ANO
Typl vozidel: 7
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Nekteré poznamky

» Testovaci jizdy a zkusenosti ...

= Varianty instalaci
oETCS L2
oETCS L1
oETCS L1LS
oETCS L1 LS STOP

» Souvztaznost instalace ETCS se zmenami infrastruktury
» Stavajici verze specifikaci a ty nové

» Otazky s ETCS na hranicich (LO vs. L2, 2.0vs. 1.1, ...)
. ?
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Vyhodnocovani jizd pod dohledem ETCS

€ DRA_GDS Dohledové centrum SSZT Clomauc - [Okno statistika] = =& %
ot Systém  Mastaveni Spustit  Okno  Napovéda - 2 X
ETCS: Cisla viakd 375 zdznamil
Cas Mazev DLS Udalost QBUETCS ID Cislo viaku Délka [m]
10.01.2023 04:35.37 | ETCS Olomouc - Uniov REBC 107 Uniov - Bohufovice - 94362; viak 3621, mod 5B 54362 3621 53
10.01.2023 04:35:50 | ETCS Olomouc - Unidov RBC 101 Uniowv - Bohufiovice - 94362 viak 3621 méd SR 54362 3641 h3
10.01.2023 04-41.45 ETCS Olomouc - Unidov RBC 107 Urigov - Bohuriovice - 54362 viak 3621, méd FS 54362 3621 53
10.01.2023 04:42.25 | ETCS Olomouc - Uniov RBC 107 Uni¢ov - Bohufovice - 34362 viak 3621, mad SN 54362 2621 53
10.01.2023 04:42.26 | ETCS Olomouc - Uniov REC 107 Uniov - Bohufiovice - 34362; zanik viaku 3621 54362 3621
10.01.2023 06:17.29 | ETCS Olomouc - Uniov REBC 107 Uniov - Bohufovice - 94362 vanik viaku 54362
10.01.2023 06:17.34 | ETCS Olomouc - Uniov RBC 101 Uniov - Bohufiovice - 94362 viak 3682, mad SN 54362 3682 53
10.01.2023 06:18:17 | ETCS Olomouc - Unidov RBC 101 Uniov - Bohufiovice - 94362 viak 3682 méd FS 54362 3682 h3
10.01.2023 06:53.20 ETCS Olomouc - Unidov RBC 107 Urigov - Bohufovice - 34362 zanik viaku 54362 R
10.01.2023 07:05.04 | ETCS Olomouc - Uniov REBC 107 Uniowv - Bohufiovice - 34362 vznik viaku 13705 54362 13705 53 L
10.01.2023 07:05:22 | ETCS Olomouc - Uniov REC 107 Uniov - Bohufiovice - 34362; vlak 13705, méd FS 54362 13705 53 7
< | 1 r

Filtr dle operaci

Typ statistiky: Vybrany DLS: Jednotka zobrazen
|ETCS: Cisla viaku: v | o |ETCS Olomouc - Uniov x] | @ hodina l Naist l ’ Uloi l [ Sefad
Vybrané obdobi den
5. ledna 2023 13:27:59 - 10. ledna 2023 13:27:59 : L .
Imnit \ybrany objelt: nEsic
viechny

! Uzel: Dohledové centrum S52T Olamaouc

@ Komunikace DLA - DLS v pofadku Online, posledni zména 10.1.2023 13:34:04 i\, PrhlaZen: Psil

17. Mezinarodna konferencia Zeleznicnej oznamovacej a zabezpecovacej techniky




Zastavby OBU ETCS a komponent do vozidel

= Hlavni resené projekty (a zkusenosti):

Pracovni vozidla pro SZ nova (Plasser, Tesmec, ...)
Pracovni vozidla pro SZ retrofity (AZD fin. dodavatel)
Pracovni vozidla pro ZSR nova

Experimentalni vozidlo EDITA

Elektrické jednotky pro €D — retrofity (i.844, 841....)
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TSI CCS 2023 a specifikace ETCS Baseline 4 (B4R1)

» CRs (Change Requests) a vydavani Baselines @

2023

R1(4.0.0 e ||,
° Sy J O = TR Hainvith eweiope o XS system | | systemversins 101021 10|
versions 1.0t0 2.0 ndusie inclushve 102.2 Inclusive
w - e
J

‘B3R2 (3.6.0) * méd AD (ATO over ETCS) <> ERTMS/ATO

2015 e GPRS/EGPRS * mdd SM (radiem zabezpeceny posun)
‘ e On-line KMS e LR [Level Radio] (< LR, L1; LNTC, LO)
B3MR1 (3_4.0) e Pre-indikace e monitoring a harmonizované reakce na
. nepresnou ODO
Brzdné kfivky e vysSi bezpecnost v RSM (trip podminka)
2012 ® PBD SR * zvySena odolnost proti kybernetickym
Zobrazovani utokam (balizy; HP data)
o v modu LS e vylep3ené zachazeni s BMM (potlaceni
* Brzdné kfivky BTM alarmu)
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e | X ° ...
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Prvni dokonéena realizace 1.10.2021, méfici viiz MVZSv 2 Spravy zeleznic

I . EM100
EZNICNIHO SVRSKU

02520299
451620036
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Probihajici instalace do méficich a pracovnich ZKV SZ (MVTV 2.0, 2.2, 2.3, MTW 100)
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Probihajici instalace do méficich a pracovnich ZKV SZ (MVTV 2.0, 2.2, 2.3, MTW 100)
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Srovnani rozsahu ETCS s okolnimi zemémi

» Zavadéené urovne systemu ETCS, rok zavedeni ETCS a
celositové nasazeni

ETCS realizace na

Uroven systému ETCS statem vybranych |ETCS realizace na siti ETCS celositové

orip. rozsah trati trati do roku TEN-T do roku nasazeni ETCS
L2-2995km do 2030=31% 2025 2030 2040

L2/ L1 LS (2.272km do 2030)
=5.8% 2030 2030 2040
L1-720km, L2-1.840km = 70% p02023/2050 2030 NE
L1-8233km, L2 =45% 2026/2030/2050 2030/2050 NE
Rakousko L2, L1 2050 2030/2032 NE
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Srovnani rozsahu ETCS s okolnimi zemémi

Plan na odstranéni/ponechani puvodniho systému zabezpeceni —
tridy B, vyhradni provoz ETCS a navestidla

Plan na odstranéni

stavajicich systému Vyhradni provoz pod ETCS Ponechani
zabezpeceni tfida/Class B (tj. pIné odstranéni navéstidel na trati
Poznamka
Ceska republika je pIné v souladu s EDP a ve
po instalaci tridy A, 2025- skutec€nosti je jeji planovani NIP naro¢néjsi nez
2042 ANO, vsude s ETCS NE (asi jen na L2) EDP v nékterych ¢astech
neplanuje, oéekavam po
2040 NE ANO ponechani tfida B v provozu
neplanuje NE ANO
neplanuje po dobu ponechani SHP jako trida B v provozu
20 let NE ANO (bezporuchovy provoz)
ANO pouze na tratich s L2
Rakousko neplanuje (2030) NE na L2 regiondlni traté bez ETCS
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Svestkova draha

» ETCS L2 a L1 v celém useku trate, inteligentni systémy na celé trati
= Nebude realizovan vyhradni provoz

* Pravidelny provoz linky U10 bude pokraCovat ve vazbe na smlouvu
s Usteckym krajem

» Trat' je plné oteviena dopravcum bez vybaveni vozidel ETCS, nostalgickym
jizdam a dalSim zajemcum

» Bezpecnost provozu je zde resena standardne pro smiseny provoz, {j. nejen pro
DV vybavena ETCS

= Jiny poplatek za DC pro vozidla vybavena ETCS a bez ETCS — pokud pojedou ve
standardnim rezimu

* Trat Castecné slouzi jako zkusebni polygon
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Kopidinka

= Trat bude vybavena zabez. systémy jako Svestkova draha
*ETCS L2/L3

* Druzicove technologie

* Nebude realizovan vyhradni provoz

* Trat' bude prohlasena jako experimentalni

» Bude oteviena nostalgickym jizdam a dalSim zajemcum

= Testovani autonomni zeleznice a vlaku bez strojvedoucich
= Sité 5G a WIFI, GSM-R a pfiprava pro FRCMS

= Trat je pfipravovana pro Centrum kompetence spolu s CVUT se zdmé&rem
jejiho vyuziti pro testy nejmodernejsich technologii a soucasne k vyuce
studentu CVUT - pfislusna smlouva byla jiz podepsana
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