Velkoplosné elektronicke tabule
v informacnych systémoch pre
cestujucich na zelezniciach
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Ak porovname informacné tabule na Zzelezniciach v réznych statoch
sveta, mozeme konstatovat’, ze:

1) Z hladiska informacného obsahu su prakticky vSetky tieto tabule podobné,
t.J. chronologicky zobrazuju Ciselné a textove udaje o vlakovych spojoch,
ktoré su pre cestujucich podstatné v zmysle poziadaviek Medzinarodnej
unie zeleznic (norma UIC 413)

2) Z hladiska pouzitej zobrazovacej technoldgie su vyuzivané tabule s:
a) listovymi preklapacimi jednotkami (Split-flap, Flap display)
b) elektromagnetickymi prvkami (Flip-dot, Flip-disc display)

a kombinovanymi zobrazovacimi prvkami (Flip-dot + LED display)
a) jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi s podsvietenim

jednofarebnymi alebo viacfarebnymi maticovymi



1. Informacné tabule s listovymi jednotkami (Split-flap or Flap displays)

» Tento zobrazovaci systém predstavila talianska firma Solari v roku 1956.

* V roku 1969 zacal tabule s touto technologiou licenCne vyrabat narodny podnik
ElektroCas (neskér Pragotron) so sidlom v Prahe.

 Takéto informacné tabule boli pomerne dlhu dobu prakticky jedinym typom
elektronickych resp. elektromechanickych tabul, ktoré sa pouzivali v informacénych
systemoch pre cestujucich na zelezniciach.
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Odchodova tabula s listovymi jednotkami na parizskej stanici Gare du Nord
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Tabula Solari na stanici Philadelphia 30th Street v USA fungovala do roku 2019.
Nasledne bola vymenena za novu tabulu s LCD obrazovkami.
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2. Informacné tabule s elektromagnetickymi prvkami (Flip-dot, Flip-disc)
a s kombinovanymi prvkami (Flip-dot + LED)

« Zobrazovacie prvky Flip-dot vyvinula kanadska firma Ferranti-Packard (Kenyon Taylor) a patentovala
ho v roku 1961. Patent na kombinované prvky Flip-dot + LED ma €eska firma BUSE.

 Informaéné tabule s tymito zobrazovacimi prvkami st pouzivané v ramci CD (od 1996) a ZSR (od 1998)

PFI’jGZdy Pravideiny ZpoZdéni

viaku CGisloviaku Vychoz( stanice Ze smeéru plijezd Nast. Kolej (min.)



Prva informaéna tabula s elektromagnetickymi prvkami Flip-dot bola v ramci ZSR
nainstalovana na zelezni¢nej stanici Michalovce v roku 1998




Informacna tabula s kombinovanymi elektromagnetickymi prvkami
Flip-dot + LED na zelezni€nej stanici Liptovsky Mikulas
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3. Informaéné tabule s jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi s podsvietenim

« V roku 1888 €esko-rakusky botanik a chemik Friedrich Reinitzer objavil tekutu krystalicku
povahu cholesterolu. Tento prazsky rodak poésobil ako profesor na Karlovej univerzite v Prahe
a neskor na technickej univerzite v Gratzi, kde bol nejaky ¢as aj rektorom.

« V roku 1936 spoloénost’ Marconi Wireless Telegraph patentovala prva prakticku aplikaciu
technolégie ,,The Liquid Crystal Light Valve*.

« V roku 1973 T. P. Brody, J. A. Asars a G. D. Dixon z Westinghouse Research Laboratories
demonstrovali prva obrazovku s technolégiou LCD (liquid-crystal display).

« Technolégia LCD presla v dalSich desatroc¢iach intenzivnym vyvojom a okrem displejov pre
kalkulaéky, hodinky, monitory, televizory a mnohé iné elektronické zariadenia nasla svoje
uplatnenie aj v oblasti velkoploSnych tabul v informaénych systémoch pre cestujucich.
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Odchodova tabula v stanici Gottingen Bahnhof

Abfahrt Departure / Départ

Zeit 7ime/Temps Uber via Ziel Destination Gleis

18:39 EEEZAM Kassel-Wilhelmshshe - Marburg Frankfurt/M 10
18:43 Hannover Hbf - Harmburg Hbf Hamburg-Altona 9

18:48 GEEZEEEN Northeim - Kreiensen - Seesen Bad Harzburg 4
18:55 [ESEZEHN Kassel - Fulda - Frankfurt/M Basel 10
18:56 |[E3EEEZIN Hannover Hbf Hamburg-Altona 9

! | Hannover Hbf 9

19:02 [EEGEEMH Kasse! - Fulda - Wiirzburg Hbf - Minchen Hbf \
19:07 |ZEEEEFA NHardenberg - Northeim -Kreiensen  Uelzen | R
19.08 Leinefelde - Miihlhausen - Erfurt ~ Gera Hbf Y }—“E‘E- '
19:12 [EEZEZHN Lodingsen- Adelebsen-Bodenfelde  Ottbergen
19:14 [EIEREEL Friedland - Eichenberg Eschwege

19:17 Hannover Hbf
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Odchodové tabule s LCD modulmi v stanici Praha hlavni nadrazi
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Odchodova tabula s LCD modulmi v stanici Malmo Central Station




Vyhody tabul’ s jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi :

« Zobrazovacie moduly maju zvycajne ,jemnu“ zobrazovaciu maticu, takze tvar
zobrazovanych znakov je pomerne kvalitny.

« Ak je zobrazovacia matica tvorena velkym poctom zobrazovacich bodoy,
umoznuje to vacsiu variabilitu pri vyuzivani réznych textovych fontov a roznej
velkosti pisma.

Pri pouziti tabul vo vonkajsom prostredi je mozné pouzit’ Specialne modu
trasflexnou vrstvou, ktoré pri zobrazovani vyuzivaju aj vonkajsie slnecné




Nevyhody tabul s jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi :

- Specialne LCD moduly, ktoré st pouzivané na informaénych tabuliach, st jednofarebné.

Poznamka: Tento nedostatok sa na niektorych tabuliach CiastoCne rieSil doplnenim samostatného farebneho
priznaku v prislusnom riadku (napr. tabule v Zst. Praha hl. n.) alebo sa ¢ast modulov podsvieti Specialnym
viacfarebnym LED podsvietenim, ktorého farba je programovo ovladana.
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Nevyhody tabul s jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi :

« V porovnani s tabulami LED maju tieto tabule nizSi kontrast a nizSiu uroven
maximalneho jasu, ¢o sa prejavuje najma v zhorsenych svetelnych podmienkach.

Pri priamom dopade slne€éného svetla na zobrazovaciu plochu maju tabule s LCD '

modulmi znizeny jas a kontrast, ¢o znizuje ich Eitatelnost’. Pouzivanie transflexnej
vrstvy pod LCD modulmi rieSi tento problém len €iastocne.
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Nevyhody tabul s jednofarebnymi maticovymi LCD modulmi :

* Pri nizkych teplotach vo vonkajSom prostredi sa kontrast LCD modulov zhorsuje.

 LCD tabule su trvalo celoplosne podsvietené, €¢im sa zvysuje ich celkova priemerna
spotreba. V porovnani s LED tabulami mézu byt’ preto tieto tabule energeticky menej

usporné.

LCD tabule majua v porovnani s LED tabulami horSie smerové vilastnosti. Pri pozore
tabul s vaésieho uhla sa znizuje kontrast zobrazovacej plochy.




4,

Informacné tabule s maticovymi LED modulmi

Za zaciatok histérie LED (Light Emmiting Diode) je povazovany objav elektroluminiscencie, o
ktorom referoval britsky experimentator Henry J. Round, pracovnik firmy Marconi, v ¢asopise
Electrical World v roku 1907. O

Za ,,otca“ prvej prakticky pouzitelnej LED emitujucej viditelné svetlo je povazovany kanadan Nick
Holonyak Jr., ktory v roku 1962 uspesne dokongil vyvoj LED emitujicej €ervené svetlo.

V roku 1968 bola v americkej firme Monsanto spustena prva sériova vyroba LED.

V roku 1972 boli vyvinuté prvé modré LED (Herbert P. Maruska, Material Science Depé
Stanford). ‘

Prvé vysokosvietivé modré LED demonstroval v roku 1982 Shuji Nakamura (Nichia C

V nasledujucich desatro¢iach napredoval proces vyvoja vysokosvietivych farek
pre Sirokua skalu pouzitia.




Zakladnym prvkom LED tabul su svetlo vyzarujuce diédy (LED = light emmiting diode).

Sucéasna kvalita tychto prvkov umoznuje realizovat’ informaéné tabule s dlhodobou zivotnostou,
v réznom prevedeni z hladiska farebnosti zobrazovanych udajov a tiez v réznom prevedeni z
hladiska grafickej kvality zobrazovanych znakov.

Vyvoj LED tabulf smeroval od jednoduchsSich jednofarebnych tabul s malou hustotou
zobrazovacej LED matice az po plnofarebné zobrazovacie plochy vo ,,FULL HD* prevedeni.
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Aj talianska firma Solari ma vo svojej ponuke informac¢né LED tabule
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Informacéné tabule v Japonsku su vo vacésine pripadov realizované na

baze LED a su viacfarebné.
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Odchodova LED tabula v stanici Baltimore (USA)
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iCi lon Montreal (Kanada)
la odchodovej a prichodovej tabule v stanici Central Station
Kombinacia odc
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65  TORONTO 1510 *
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1830 14  ALUHEURE

mn‘&mm VIA RAN CAMADA WNC.
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25 QUEBEC 1611 14  AL'HEURE
34 OTTAWA 1634 18 A L'HEURE
60 TORONTO 1702 14 AL'HEURE
NEW YORK 1910 15  AL'HEURE
OTTAWA 1956

14 A L'HEURE
TORONTO 2005 A L'HEURE-.
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Zostava informaénych LED tabul na Waterloo Station v Londyne zobrazuje odchody
vlakov, prichody viakov a doplinujuce informacie pre cestujucich.
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Odchodové informacné LED tabule na zelezni¢nej stanici Kosice
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Prichodova a nastupistna NNV
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Vyhody tabul' s maticovymi LED modulmi:

* Vysoky jas a kontrast zobrazovacej plochy

- Siroka ponuka LED z hradiska farebnosti, svietivosti a vyzarovacieho uhla
umoznuje realizovat’ informaéné tabule v roznom prevedeni (napr. jednofarebné s
vysokou svietivost'ou a uzsim vyzarovacim uhlom na nastupistia resp. viacfarebné
so Sirokym vyzarovacim uhlom pre vnutorné priestory).

 Dynamické parametre LED umoziuju zobrazovat’ pohyblivé spravy bez rusivych
optickych javov.

« LED prvky maju velmi Siroky rozsah tepelnej odolnosti (podlfa konkrétneho typ
mozu byt LED cCipy odolné az do rozsahu od — 40°C do 100°C).

« LED tabule emituju svetlo na zobrazovacej ploche len tam, kde su aktivov:
rozsvietené zobrazovacie body. Z tohto dévodu sa nemusi generovat’ sv
zobrazovacej ploche, éo ma vyznamny vplyv na relativhe nizku s
tabul a sucasne to zlepsSuje kontrast zobrazovacej plochy p

D prvky umoznuju automaticku regulaciu jasu takb
nodmienok optimalizuju optické



Nevyhody tabul s maticovymi LED modulmi:

Kedze LED prvky su aktivhe zobrazovacie prvky emitujuce svetlo, tieto tabule
nevyuzivaju pri zobrazovani vonkajsie slne€né svetlo a na zobrazovanie udajov
trvale spotrebuvaju elektricku energiu.

LED tabule s nizkou hustotou zobrazovacej matice zobrazuju znaky v nizsSej
grafickej kvalite.

Poznamka: Tento nedostatok bol typicky u starSich typov tabul, kedy sa z cenovych
dévodov pouzivali tabule s mensou hustotou zobrazovacej matice. Postupné znizovanie
cien LED umoznilo projektovat tabule s vysokou hustotou zobrazovacej matice, ¢im S
uvedeny nedostatok vyznamne zredukoval. '

U starSich typov LED tabul resp. u niektorych vyrobcov LED sa moz
jednotlivymi LED prvkami prejavovat’ rozdiely v jase a vo farebn
vyzarovaného svetla.




5. Informacné tabule s plnofarebnymi LCD obrazovkami

* Vyvoj plnofarebnych LCD obrazoviek dospel v su€asnosti do stadia, kedy je na trhu mozné najst’
Siroké spektrum obrazoviek az do rozmerov s uhloprieékou okolo 100 (€o pri pomere stran 16:9 je
rozmer obrazovky 221 x 124 cm!).

« Vacésina v su€asnosti vyrabanych LCD obrazoviek vyuziva LED podsvietenie, €im sa zvysSila ich
zivotnost’ a znizila celkova spotreba.

« ZvySovanie kvality a znizovanie cien tychto obrazoviek viedlo k ich ¢oraz ¢astejSiemu vyuzivaniu
informaénych systémoch pre cestujucich.

Na pouzitie v informaénych systémoch pre cestujucich su v suc¢asnosti na trhu k dispozicii

monitory pre trvalu prevadzku 24/7, s vysokym jasom a kontrastom a tiez s vybornymi s
vlastnost’ami. '




Informacné tabule s LCD obrazovkami na zelezni¢nej stanici v Pol'sku
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Odchodova informacéna tabula s LCD obrazovkami na Zzelezni¢nej stanici v Holandsku

-




istna i Cha Z nicnej stanici v Holandsku
Nastupistna informacna tabula s LCD obrazovkou na zelez j

09:42 Intercity &
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Novu odchodovu tabulu na Newark Penn Station (USA) od firmy Solari nainstalovali v
roku 2015. Tvori ju 16 plnofarebnych LCD obrazoviek. Grafika vizualne simuluje
listové jednotky, ktoré firma Solari tradiéne vyrabala, v reproduktoroch je simulovany

zvuk listovych jednotiek po€as preklapania.

TIME (6)
st
L — 1* STOP TRK u
NEW/ Y . NE

YOUR ATTENT a::K PLE;“smEnmllll.l.l_mﬁ‘:‘ 2 mgmms

1058 REWYORR = - BUS INESS Ciass "
* ‘ . AND QU |

YOURSATTRNE ':":"Hs:sEIEEIII_uu:mms . \ |

10:33 NEWYORK — SECAUCUS U ' FIRST CLASS AND QUIET caR
UPPER 1 NORUER SENNCOASTNEEEN232 0 MiNS

o 4 9 DISCHARGE ONLY. DISCHARGE ONLY. 2 B[
§ ok YORK — NEWYORK 2[R

ﬁlmll- 98  IN1SIANS
ENIIIIIIII_ 644  IN25SIUNS

.

.

.

IN 25 IAINS .
.
.

2y
",

i 53 TRENTOAS oo ucusUPPER | HEREEE NERREEEREE N s 1 7 o ,
;8 CHARKAIRPORT 4 NORTHE AST CORRDAMMEN 3535 B
b COEENCDOEEEEEREREEE o s jomns At y!
¥ EASE. BUSINESS CLASS AND QUIET !

UPPER | NORTHE ASTUCORRDRMEEN 2034 Waoums o |

k- '-.,r'“ .9'.- .A 11 .—.
v v -~ — - .|
nr— —-‘:3 — . O
—St ﬁ
|
!




Nova tabula na stanici Philadelphia 30th Street v USA bola vymenena za novu
tabulu s tromi plnofarebnymi LCD obrazovkami v roku 2019

members and those
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Zobrazovanie odchodov a prichodov viakov na informaénej LDC obrazovke
na zelezni¢nej stanici v Kosiciach
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Zobrazovanie odchodov viakov na informaénych LDC obrazovkach v podchode
a na nastupisti stanice Bratislava hl.st.

ODCHODY / DEPARTURES

R e SR SRAm = o
10:19 Os 255k Trnava Pezinok 3
10:33 REX 255k Prievidza Leopoldov 3
10:37 REX 255k Wien Hbf. Odrieknuty

10:43 $20 255k Kuty Malacky 1
10:57 £« 255k Biala Podlaska Bohumin 2
11:09 Os 255k Nové Zamky Galanta

11:13 RR 25k Zilina Trnava 3
11:19 Os 255k Trnava Pezinok

11:37 520 255k Wien Hbf. Marchegg

11:43 §20 2ssk Kuty

Bazcss \uW
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Vyhody tabul’ s plnofarebnymi LCD obrazovkami :

 Velmi dobré zobrazovacie parametre (jas, kontrast, pozorovaci uhol).

- Siroka ponuka rozmerov tychto obrazoviek a moznost’ vytvaranie viésich tabul z

viacerych mensich obrazoviek, ¢o je lacnejSie a aj z hladiska nakladov na servis
vyhodnejSie.

« PIna graficka programovatelnost’ celej zobrazovace] plochy umoznuje vizualne
rieSenie zobrazovania informacii prispésobené poziadavkam uzivatela.

Moznost’ efektivhej realizacie mensich informaénych tabul pre €akarne, dopra
kancelarie, pokladne, informaéné centra, atd’.




Nevyhody tabul s plnofarebnymi LCD obrazovkami :

Bezné ,komercné“ typy LCD obrazoviek nie su konstruované pre trvalu a
dlhodobu prevadzku statického obrazu v rezime 24/7, €o moéze pri trvale
prevadzkovej zat'azi sposobit’ ich kratSiu zivotnost. Konstrukéne robustnejsie
obrazovky v ,industrial®“ prevedeni, ktoré tuto zat'az vydrzia, su oproti komercnym
obrazovkam drahsie (v su€asnosti su ale uz cenovo dostupné).

Obmedzené prevadzkové podmienky LCD obrazoviek (teplota prostredia v
rozsahu od 0°C do 40°C). V pripade pouzitia LCD obrazoviek vo vonkajSsom
takomto prostredi alebo v podchodoch musi byt zabezpe€ena aktivha regulacia
teploty a vihkosti vo vnutri krycieho ramu v ktorom su LCD obrazovky instalovane

KratsSia zivotnost’ v porovnani s LED tabulami
Poznamka: Vyrobcovia obrazoviek 24/7 garantuju zivotnost 30 tis. hodin = 3,4 rok
priaznivych prevadzkovych podmienkach méze byt realna Zivotnost 7 — 10 rok

Celkové konstrukéné rieSenie takychto tabul musi respektov
ozmery obrazoviek, v pripade atypickych rozmerov
odové a nastupistné tabule) by sa ich zobrazovaci:
4 ek, alebo by sa museli pouz




6. PInofarebné velkoplosné LED obrazovky

Sucéasna technicka a cenova uroven LED prvkov umoznuje sériovu vyrobu velkoploSnych plnofarebnych
LED obrazoviek s vysokym rozliSenim zobrazovacej plochy. Aj ked’ toto rieSenie je eSte stale do znacnej
miery luxusom, su ¢oraz ¢astejSie pouzivané na vyznamnych zelezni€énych staniciach v Eurépe aj inde vo
svete. Z technického hradiska spinaju tieto obrazovky vSetky potrebné zobrazovacie aj prevadzkové
parametre, takze je len na investorovi, €i je ochotny takéto rieSenie prefinancovat’.
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Odchodova LED tabul'a v stanici New Haven (USA) nainsStalovana v roku 2014.




LED tabule v stanici Zurich Hauptbahnhof inStalované v roku 2015




LED tabula v stanici Wien Hauptbahnhof instalovana v roku 2014 ma celkovu
plochu 44 m? (=21 x 2,1 m) !l




Dakujem za pozornost’




