Medzinarodna konferencia Zelezni¢nej, oznamovacej a zabezpecovacej techniky,
Zilina, hotel Holiday Inn, 22.-24.4. 2024

OZNAMOVACIE ZARIADENIA PRE ZELEZNICNE DRAHY Z PRODUKCIE SPOLOCNOSTI INOMA COMP, s.r.o.

1. Predstavenie spolo¢nosti INOMA COMP, s.r.o.

Sme slovenska spolo¢nost zaoberajica sa vyvojom oznamovacich zariadeni od roku 1990. Disponujeme
vlastnym vyvojovym a vyrobnym programom. Pri vyvoji avyrobe kladieme déraz na spolahlivost,
modularitu a jednoduchu obsluhu nami vyrabanych oznamovacich zariadeni.

Individudlnym pristupom prisp6sobujeme jednotlivé produkty poZiadavkam naSich zakaznikov a vytvarame
technické rieSenia pre komplexné systémy.

Nase produkty su vhodné pre technické rieSenia v prostredi s analdgovymi technolégiami ako aj pre
prostredie s modernizovanou infrastruktirou s dostupnostou IP technoldgii. Ponikame Sirokd skalu
zariadeni, prepojenim ktorych je mozné vytvorit integrovany komunikacny systém (IKS). Medzi zariadenia
integrovaného komunikaéného systému patria:

e spojovacie systémy ALFA,

e spojovacie systémy DELTA,

e spojovacie systémy DTS,

e zapojovace MIKRO,

e rozhlasové zariadenia a IP rozhlasové systémy,
o dispecerské systémy,

e zaznamové systémy REVOC,

o dialkovy dohlad systémov,

¢ zalohované zdroje,

e vonkajsie telefonne objekty,

e transformatory.

Integrovany komunikaény systém umoZfiuje spojenie miestnymi i dialkovymi okruhmi. IKS z hladiska
topoldgie umoZiuje vystavbu liniovych sieti, hviezdicovych sieti a ich kombindacie, pricom ostava otvoreny
pre dalsie rozsirovanie a Upravy. Zariadenia IKS poskytuji moznost miestnej i dialkovej obsluhy, dialkovy
dohlad jednotlivych zariadeni a replikdciu zdznamu hovorov prostrednictvom pocitacovej siete.

Zariadenia IKS ndjdu uplatnenie na dispecersky riadenych Zelezni¢nych tratiach a koridoroch, v uzlovych
Zeleznicnych staniciach, na prekladiskach, vrozlahlych energetickych celkoch a priemyselnych
kombinatoch.
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K dodanym zariadeniam a systémom poskytujeme technickd podporu pocas celej doby ich Zivotného cyklu.
Mdame vypracovany a pouzivame systém riadenej technickej dokumentacie vSetkych HW a SW verzii
jednotlivych produktov.

Okrem vyvoja a vyroby vykondvame tieto ¢innosti:
e zarucny a pozarucny servis,
e montazne prace a séfmontaz,
e technické prehliadky,
e Specializované merania,
e analyzy a navrhy technickych rieseni,
e technicku podporu a poskytnutie poradenstva pre projektové organizacie,

e konzultaént éinnost.

2. Implementdcia principov, podmienok a poziadaviek na vlastnosti spojovacich systémov a zapojovacov
uréenych pre dopravnu teleféonnu siet ZSR.

Zapojovac je jednym zprvkov dopravnej telefénnej siete. Spolu s prenosovymi médiami sluzi na
zabezpecenie hovorovej komunikdcie zamestnancov, ktori su urceni na riadenie Zelezni¢nej dopravy
prostrednictvom rézneho typu okruhov a ovladania externych zariadeni.

Hovorové spojenie na zapojovaci je mozné realizovat pripojenymi:

e okruhmi dopravnej telefénnej siete ZSR typu VL, VT, VP, VV, VS, VD, VE, VR,

e okruhmi sluzobnej telefénnej siete ZSR typu SU,

e okruhmi VR ovladanim miestnej radiostanice pre siete SRV, SOE a pod.

e okruhmi VR ovladanim jednej alebo viacerych radiostanic pre siete SRV, SOE a pod.

e okruhmi VR ovladanim GSM-R termindlu, ktory je sti¢astou radiovej siete GSM-R ZSR,
e ovladanim jednej alebo viacerych rozhlasovych ustredni,

e okruhmi verejnej pevnej telefénnej siete,

e okruhmi verejnych mobilnych sieti GSM (napr. VPS ZSR).

Vyznamnou poZiadavkou ZSR na zapojovac je, aby nebolo mozné zo strany obsluhy zapojovaca (vypravca,
signalista, hlasniciar a pod.) prepojit dva nezavislé okruhy pripojené k zapojovadu. Tuto poziadavku spifiaju
vSetky spojovacie systémy ALFA vo funkcii zapojovac, spojovacie systémy DTS, zapojovacte MIKRO-Z-0,
MIKRO-NZ-10 a MIKRO-Z-8. Neprepojitelnost dvoch alebo viacerych okruhov v zapojovacoch je rieSend na
HW i SW Urovni. Dévodom poZiadavky je garancia jednoznacnosti a nezamenitelnosti povelov vydanych
a prijatych pre Ucely riadenia Zelezni¢nej dopravy na okruhoch VL, VP, VT, VV, VS, VR a inych.
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Vyznamnou pomédckou pre dodrZiavanie a kontrolu hovorovej discipliny je pouZivanie systémov zaznamu
hovorov. Zapojovate MIKRO-Z-0, MIKRO-NZ-10 a MIKRO-Z-0 je mozné pripojit k univerzdlnemu
zaznamovému systému typu REVOC-U-x (2, 4, 6, 8 pripojenych zariadeni).

V pripade poutZitia spojovacich systémov ALFA a DTS, ktoré su vybavené pocitacovymi obsluhovacim pultmi
je mozné zaznamovy systém integrovat priamo do obsluhovacieho pultu a moznost prehratia zaznamu ma
k dispozicii aj obsluhujici dopravny zamestnanec. Tato funkcia umoziuje rychlu kontrolu obsahu hovoru
a overenie si vlastnych vydanych povelov aodpovedi protilahlej strany. V pripade potreby moze
obsluhujuci dopravny zamestnanec vykonat korekciu resp. zmenu vydaného povelu.

Dal3ou ddleZitou poziadavkou ZSR je zabezpeéenie prevadzky zapojovaca na €as min. 6 hodin aj v pripade
vypadku primarneho zdroja napajacieho napatia AC 230V. Tuto poziadavku spifiaju vietky nami dodavané
zapojovace, ktoré su pripojené k zalohovanym zdrojom RDZ50-ZZ-0, BZ-24-4, BZR-24-4, ALFA-ZZ24-RACK,
DTS-ZZ-24 a BZR-24-U.

Zalohovany zdroj BZR-24-U s dvoma batériovymi modulmi M-24-17 disponuje kapacitou 34-44 Ah pri napati
DC 24V (podla typu pouZitého akumulatora). Tento zdroj je zdkladnym zdrojom napatia pre rozsiahlejsie
systémy, disponuje rozhranim LAN pre pripojenie k systému dialkového dohladu.

Informdciu o stave napajania zapojovaca je obsluha daného zapojovaca (podla jeho typu) informovana
signalizaciou formou LED, textom na displeji alebo dialdégom na dotykovej obrazovke prislusného
obsluhovacieho pultu.

V zmysle Vyhlasky MDPaT SR ¢. 205/2010 Z.z. o uréenych technickych zariadeniach a uréenych ¢innostiach
a ¢innostiach na urcenych technickych zariadeniach je zapojovac urcené technické zariadenie elektrické -
oznamovacie zariadenie (UTZ-E7), ktorého projektovanie, montdz, uvedenie do prevadzke
a prevadzkovanie podlieha reguldcii v zmysle Zdkona o drdhach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov €.
513/2009 Z.z.

Zapojovace vzdjomne prepojené okruhmi telefénnej dopravnej siete su autonémne zariadenia, nezdvislé od
telekomunikaénej infrastruktury. Zapojovace a suvisiace zariadenia Integrovaného komunikacného systému
INOMA COMP disponuju zdlohovanym napajacim napatim DC24V garantujicim v pripade vypadku AC 230V
zédlohu min. 6 hodin pre cely retazec prevadzkovanych zariadeni (napr. zapojovace v rezime MO/DO,
multiplexery IFC-FOMUX-0, IFC-BRIMUX-0, PSE1-MUX-0 a pod.). Cas trvania zalohovania je viak limitovany
prevadzkovymi podmienkami zalohovaného zdroja, ¢asom medzi dvoma alebo viacerymi vypadkami
AC 230V (dodrzanie ¢asu pre Uplné nabitie akumulatorov) a Udrzbou zalohovaného zdroja.

3. Navrh zabezpecenia hovorovej komunikacie pre pripravované Centra riadenia dopravy.

Dialkové ovladanie spojovacich systémov ALFA vo funkcii zapojovac je realizované na technologickej
platforme prenosu hlasu cez IP.

Ide o 4.generaciu systému dialkového ovladania spojovacich systémov ALFA, ktord vyuziva prvky:ALFA-DO-
RJ2 riadiaca jednotka dialkového ovladania systémov ALFA s prisluSnym programovym vybavenim, ALFA-IP-
M riadiaci blok dialkového ovladania systémov ALFA, ALFA-IP-S podriadeny blok dialkového ovladania
systémov ALFA, IFC-ALFA-HZ interfejs prepinania systémov ALFA. Samotné spojovacie systémy pre
pracovisko MASTER i pracovisko SLAVE su Standardné spojovacie systémy ALFA - zapojova vybavené
pocitacovymi obsluhovacimi pultmi s implementovanym GSM-R termindlom a pripojenim k radiovej sieti
GSM-R.
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Pre zabezpeclenie prevadzkovej bezpecnosti a spolahlivosti systému dialkového ovladania spojovacich
systémov ALFA je navrhovand 100% redundancia prenosového prostredia a prvkov DO v CRD i prislusnej
podriadenej stanici a 100% redundancia obsluhovacich pultov v CRD.
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4. Inovacie oznamovacich zariadeni Integrovaného komunikacného systému INOMA COMP a nové
produkty.

inovacie DO spojovacich systémov ALFA, distriblcia signdlov systému dialkového ovladania
spojovacich systémov ALFA prostrednictvom technolégie VolP,

3. generacia rozhlasového systému RRU na riadiacej platforme RRU-U-0 + M-RRU-LAN2,
implementacia SNMP pre zabezpecenie funkcii dialkového dohladu, implementacia zbernice CAN
pre distriblciu systémovych informacii medzi riadenim rozhlasovej Ustredne a jednotlivymi prvkami
rozhlasového systému, RRU-VZ-100, RRU-VZ-400, RRU-6V6Z-0, RRU-BM-0, RRU-P2RS-0 pre
meranie impedancie, zvodu, skratu a prerusenie na vetvach 100V rozvodu a vyhodnotenie
nameranych hodnét pre interpretaciu do dialkového dohladu,

inovacie spojovacieho systému DELTA pre pouZitie na pracoviskach Dispecera Zeleznicnej
infrastruktury (DZIN) v podmienkach Sprava Zeleznic, s. o.,

vyvoj ALFA-IOP-U2 interfejsu k OPPC pre moznost hlasitej hovorovej prevadzky v duplexnom
rezime (MB, AUT okruhy),

vyvoj oddelovacieho transformatora 1120:600, B-TR-53, ktory je ur¢eny na galvanické oddelenie
zariadenia od kdblového vedenia a na impedancné prisposobenie okruhov realizovanych dialkovymi
kablami s konstrukciou Stvorky typu DM,

vyvoj modulu M-MIKRO-REC pre rozsirenie poCtu pozicii v MIKRO-Z-0 zo 16 na 18 z d6vodu
pripojenia zapojovata MIKRO-Z-0 k systému zdznamu hovorov REVOC v pripade uz plného

obsadenia zapojovaca,

inovacie spojovacieho systému DTS,
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inovécie spojovacieho systému ALFA-PREPOJOVAC,

Pracovna stanica pre dialkovy dohfad
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Zélohovany zdroj

BZR-24-U

Spojovaci systém ALFA — prepojovac s doskou ALFA-VOIP-0 s pripojenim VolP koncového zariadenia

inovacie pripojenia k radiovej sieti GSM-R technoldgiou VolP SIP prostrednictvom IFC-BRIMUX-0
multiplexer E1/SIP a ALFA-GSMR2-0 doska pripojenia do siete GSM-R pre spojovacie systémy ALFA
a DTS,
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5. Prehlad sluzieb a uZivatel'skych moZnosti ALFA-OPPC-TIPRO a termindlov GSM-R implementovanych
do spojovacich systémov ALFA v podmienkach ZSR.

v 1/2024 bola obsluha termindlu GSM-R zahrnutd do rozsahu povinnych skoleni v rdmci odborne;j
skugky €.19 ,Velkd dopravna“ v zmysle predpisu ZSR, Z3 ,,0dborna spdsobilost na ZSR“ . Pripravili
sme subor videoprezentacii pre obsluhu GSM-R termindlu — celkom moinost prehrat 43
videosekvencii vo vzdeldvacom portali ZSR, ,,i.tutor.zsr.sk*,

moznost aktivacie spojenia cez GSM-R terminal implementovany do spojovacieho systému ALFA do
radiovej siete v GSM-R prostrednictvom povelu z externej aplikacie (GTN, EDD),

doplnenie sluzieb do ALFA-OPPC-TIPRO, jednotna a Specifickd identifikacia Cisla 112 Integrovaného
zachranného systému SR v pocitacovych obsluhovacich pultoch,

umoznenie ,zaparkovania/odparkovania“ Styroch lfubovolnych telefénnych ¢&isel radiovej siete
GSM-R v telefdnnom zozname termindlu, ktory je tvoreny zodchadzajucich/volanych
a prichadzajucich/volajucich éisel siete GSM-R,

vytvorenie pevnej dopravnej telefdnnej siete medzi GSM-R terminalmi,

moznost spojenia GSM-R terminélu do pevnej sluzobnej telefénnej siete ZSR.

6. Moznosti technického rieSenia prepnutia ¢asti dopravnych okruhov v ¢ase vyluky dopravnej sluzby.

Na zéklade poziadaviek ZSR, OR Trnava sme navrhli technické rieSenie prepojenia okruhov dopravnej
telefénnej siete VL a VT v ¢ase vyluky dopravnej sluzby v ZST Lamac tak, aby v ¢ase VDS boli okruhy VL a VT
v ZST Lamac premostené a boli na hovor dostupné iba pre vypravcov v ZST Bratislava Hlavna stanica a ZST
Devinska Nova Ves. Prepnutie DS/VDS bude realizované prepinatom ovladania ALFA-PO-MD v dopravnej
kancelarii vZST Lamac¢. Stav prepinaca DS/VDS bude prostrednictvom distriblcie stavu kontaktu
sighalizovany na ALFA-OOPC-TIPRO v ZST Bratislava Hlavna stanica i ZST Devinska Nova Ves.
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ZST Lamacd VDS
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7. Podpora pre projektovu pripravu pred realizaciou stavieb v podmienkach ZSR.

Pre spolocnosti zaoberajuce sa projektovanim stavieb na Zelezni¢nych drahach apre systémovych
integratorov na stavbach ZSR poskytujeme technicki podporu pri priprave projektovej dokumentacie
vsetkych stupriov.

8. Zaver:

Nage produkty boli vyvinuté a postupne uvedené do prevadzky s vyznamnym prispenim zamestnancov ZSR
z odvetvia oznamovacej a zabezpecovacej techniky, z odvetvia riadenia dopravy a z odvetvia energetiky
a elektrotechniky, ktori po zadefinovani svojich poZiadaviek aktivne spolupracovali pri navrhu, projektovej
priprave, montazach zariadeni, pri ich uvadzani do prevadzky a Skoleniach pracovnikov obsluhy a Udrzby.

Dakujeme zamestnancom 7SR, realizaénym spolo¢nostiam - systémovym integratorom na Zelezni¢nych
drahach a projektovym spolo¢nostiam za poskytnutd prileZitost a verime Ze vzdjomnu spolupracu budeme
rozvijat i v budicom obdobi.

Za INOMA COMP, s.r.o., Jozef Petho.

© 22.4.2024
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